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Presentacion Grupo I+D
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Presentacion Grupo I+D

 Elgrupo TaTAmIl ha liderado el desarrollo de propuestas
metodologicas para el modelado y generacion de cédigo de
Sistemas de Informacion, Aplicaciones Web, Aplicaciones
Moviles y Sistemas Domaticos (Hogares y Edificios
Inteligentes).
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Presentacion Grupo I+D

* En la actualidad estamos enfocados en proporcionar métodos
y técnicas para el desarrollo sistematico de software para la
gestion de Hogares, Edificios y Ciudades Inteligentes
aplicando técnicas de la Computacion Autonoma en el
contexto de la Internet de las Cosas (loT).

 Donde multiples dispositivos y servicios heterogéneos deben
adaptarse de forma auténoma para ofrecer servicios
avanzados segun el contexto, redefiniendo |la manera en que
los humanos participan en estos procesos.
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Un poco de historia
Developing Mobile Workflow Support in the

Internet of Things

Empezamos en 2003...
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LA 10T HA LLEGADO...
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La loT ha llegado!!!

https://software.dell.com/ema-internet-of-things-infographic/
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La loT ha llegado!!! CONTEXTO TECNOLOGICO ACTUAL “ideal”

Explosion de
Dispositivos Moviles

Redes Inalambricas
Avanzadas

Proliferacion de
sensores, dispositivos,
chips baratos y
pequeios con
conexion a Internet
gue pueden
incorporarse a
cualquier “Cosa”

http://www.slideshare.net/TheMarketingDistillery/what-the-internet-of-things-needs-to-become-a-reality
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La loT ha llegado!!! LA VIDA CONECTADA

“Nuevas expectativas y
modelos de negocio,
permitira ser mas eficaces y
mejorar la forma en la que se
ofrecen los servicios”

“La vida conectada estara soportada por la
conexion transparente entre personas y
procesos, posibilitando ofrecer servicios
sensibles al contexto de gran valor que se
proporcionaran de forma inmediata y
automatica.

Los individuos disfrutaran de experiencias

personalizadas, donde, como y cuando lo
requieran”
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Fuente: Global Investment Research de Goldman Sachs.




La loT ha llegado!!! LO VA A CAMBIAR TODO

https://www.foreignaffairs.com/articles/2015-12-12/fourth-industrial-revolution
ISACA Valencia - X Congreso #IOTVLC Octubre - 2016
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APLICACIONES DE LA 10T (1.0)
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Aplicaciones de la loT ...

loT Developer Survey 2016 Eclipse Foundation
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Aplicaciones de la loT ...

3%:0 loT Analytics - Quantifying the connected world
Applications Overall popularity (and selected examples) Scores
3

1 2
O
@ 6 Smart Home 100% 61k 33k 430
@ a Wearables

@ N Smart City
@ ‘/ Smart grid
@ EH! Industrial
internet
@ & Connected car
® ﬂ Connected
Health
w Smart retail 1k 0.2k 1
@ é@ Smacr:‘:i‘:‘PPW IZ% 0k 0.2k 0
‘¥ smart farming | 1% tk 00k 1

1. Monthly worldwide Google searches for the application 2. Monthly Tweets containing the application name and #l/OT 3. Monthly LinkedIn Posts that include the
application name. All metrics valid for Q4/2014.
Sources: Google, Twitter, LinkedIn, loT Analytics

33k 2.0k 320

41k 0.5k 80

41k 0.1k 60

10k 1.7k 30

5k 1.2k 50

2k 0.5k 5
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Aplicaciones de la loT ...

Propondremos escenarios de ejemplo, y analizaremos como se aplica la vision de la loT

Viviendas inteligentes

HOY!

N

Trafico y Ciudades inteligentes

MANANA!

FUTURO!

#

{Qué servicios nos ofrece
hoy la tecnologia?

¢(En qué se enfoca!?

{Qué limitaciones tiene!?
{Qué experiencia nos
ofrece!?

ISACA Valencia - X Congreso

#IOTVLC

{Queé servicios nos podra
ofrecer mafana la loT?
¢Cambiara su enfoque?
{Qué retos deben
abordarse!?

{Qué nuevas experiencias
puede aportar?

(Podriamos intuir a donde
nos conduciria esta vision,
en el futuro cercano!’
iCambio de enfoque!
{Qué retos se intuyen?

Octubre - 2016




HOY!

Escenarios de ejemplo que encontramos hoy en dia ...

ISACA Valencia - X Congreso #IOTVLC Octubre - 2016
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Viviendas domaéticas
Prioridad: conectar dispositivos

a nivel fisico, incluso en sistemas
y soluciones distribuidas

Estandarizacion/compatibilidad a bajo
nivel (protocolos comunicacion)

Permiten control ({:!b
Xe)

mediante Apps Web/

protocolos de comunicacion
especificos (Ej: KNXnetlP)

Actualizacion comportamiento
costoso (flexibilidad limitada),
y requiere expertos

Interfaces de usuario
(moviles) orientadas al
control de dispositivos
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Carreteras y Vehiculos ‘desconectados’ ...

Escaso interés en la
Interaccion con el usuario.

Foco en el vehiculo y no en el
conductor (y acompafiantes)

ISACA Valencia - X Congreso #IOTVLC Octubre - 2016

No hay comunlcaC|o y!
incidencias, limites de ve &ﬁ\d
atascos, estado de senales, ...

Sefalizacion y normas de
circulacion estaticas

No hay monitorizacion continua
sobre el uso de la via




Carreteras y Vehiculos ‘desconectados’ ... ,’0,

Enfocados en el vehiculo (auténomo)
pero NO en la
conexion-comunicacion-interaccion
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MANANA!

Escenarios de ejemplo que nos encontraremos el dia de manana,
cuando la loT se esté aplicando de manera habitual ...
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é¢Qué puede ofrecer la 10T (1.0) en estos escenarios ...?

loT Developer Survey 2016 Eclipse Foundation



é¢Qué puede ofrecer la 10T (1.0) en estos escenarios ...?

Comunicacion M2M

Facilitar la integracion y el
analisis de datos

Dinamismo y flexibilidad

Escalabilidad de soluciones

ISACA Valencia - X Congreso #IOTVLC

/)/4/

Conectar dispositivos a nivel légic

\%
)y
4
usando Internet como paradigma /'9
)

Desacoplar soluciones: se minimiza el
problema de la heterogeneidad tecnolégica
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Viviendas Conectadas. Vision loT (1.0) ...

/ Modelo cooperativo:
viviendas proporcionan
informacion a ciudades
(ej. consumo energético)

/ y las ciudades proveen

informacion de contexto

Inteligencia colectiva: andlisis de datos sobre repositorios
informacion (open data), se pueden obtener informacion a

Interoperabilidad en un entorno altamente .y A e .
nivel ‘macro’ (ej. eficiencia energética ciudad)

dinamico y tecnoldgicamente heterogéneo

ISACA Valencia - X Congreso #IOTVLC Octubre - 2016 24



Carreteras, vehiculos (y ciudades) conectados. Vision loT (1.0) ...

Las carreteras pueden ser conscientes:
- los vehiculos que circulan por ellas
- la situacion del trafico

... generando informacion valiosa sobre
indicadores del uso de las vias

conectividad plataforma

Los vehiculos podrian mostrar al
conductor en tiempo real informacion
sobre estado carretera o ruta:

- informar limites velocidad

- alertar de accidentes ocurridos

- avisar sobre retenciones
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Aplicacion de la loT. Conclusiones

* Paradigma para interconectar el mundo
fisico y el mundo digital de manera escalable

* Los factores clave son: conectividad,
seguridad y interoperabilidad

* No aborda aspectos de interaccion con el
humano de manera intrinseca

* Esta teniendo un auge muy importante

* Existen todavia muchos retos tecnologicos
para industrializar soluciones

ISACA Valencia - X Congreso #IOTVLC Octubre - 2016



RETOS DE FUTURO

 Aunque parezca que la loT esta alcanzando un
elevado grado de madurez, todavia faltan
muchas piezas en el puzzle.
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RETOS DE FUTURO

Falta de Estandares Comunes
Falta de Infraestructura Compartida

Redefinir la Seguridad

Control de los Datos Sensibilidad al Contexto

Independencia Tecnologica Explosion de Datos en Internet
Versionado Eficiente y Software Procesos de Desarrollo que Escalen
preparado para evolucionar (APlIs) “Systems of Systems”
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RETOS DE FUTURO

Cultura, Habilidades y Nuevos Procesos Vida de la Bateria
de Negocio

Comparticion de los Datos

Aut ia y Self-*
utonomiay Se Proactividad

Plataformas y Frameworks Protocolos

Interfaces Intuitivos
Explosion de Datos en Internet Redisefio Interaccion Humano-loT
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RETOS DE FUTURO

loT exige Nuevas Habilidades a los CIOs

Identificar Oportunidades de Innovacidn que ofrece la
loT. Crear nuevos productos y servicios

loT exige Nuevas Habilidades a los Disehadores

Integracion/Interoperabilidad, Arquitecturas Microservicios
(distribuidas y escalables)y Andlisis de Datos.

loT exige Nuevos Conocimientos a los Desarrolladores

Nube, Movil, Analisis de Datos (Big Data),
Seguridad y Redes Inalambricas
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HACIA LA IOT 2.0
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Hacia la loT 2.0

e Aligual que la WWW en sus inicios y |la
aparicion de la Web 2.0y 3.0 que
promovieron la comparticion de informacion,
interoperabilidad, un diseno centrado en el

usuario, la colaboracion, |a socializacion, la
web semantica, etc.

e LaloT esta todavia en sus inicios ¢ COmMo sera
la loT del Futuro? éComo sera la loT 2.07
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Hacia la loT 2.0...

* Dos tipos de retos nos conduciran a la loT 2.0:

— Cambio de paradigma: Debemos redisenar la
forma en la que concebimos el mundo (y los
futuros sistemas) considerando las nuevas
tecnologias y reglas de juego.

— Retos tecnologicos: Interoperabilidad, Seguridad,
Autonomia, Human in the Loop, Interaccion
Multimodal no Intrusiva, Métodos de Desarrollo,

Inteligencia, Participacion de los Humanos en el
Desarrollo (Prosumers), etc.

ISACA Valencia - X Congreso #IOTVLC Octubre - 2016




Qué puede ofrecer la 10T (2.0) a estos escenarios ...

* (Capacidades autonomas:

— Dotar a los sistemas de conocimiento sobre politicas,
objetivos, estrategias, etc. que ayuden al sistema en |la
toma de decisiones (seguridad, eficiencia energética,

transparencia, confort, etc.)

— Auto-adaptacion continua para atender a problemas de
auto-configuracion, auto-reparacion, auto-optimizaciony
auto-proteccion

e Rediseno de la interaccion con los usuarios

— Hacia interfaces naturales, no obtrusivas, que den al
usuario la sensacion (ilusion) de control

— Humanos vistos como ‘recursos’ que ayudan a mejorar
los procesos autonomos, jugando roles: human-as-a-
sensor, human-as-a-decision-maker, human-as-executor
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Qué puede ofrecer la 10T (2.0) a estos escenarios ...

* Nuevos enfoques de disefio que nos permitan
ofrecer nuevos servicios y escenarios:

— Proactividad: identificar situaciones/patrones en
las que anticiparse en la realizaciéon de tareas

— Ubicuidad y Transparencia: acceso any-where,
any-time, any-how a los recursos, ocultando
aspectos puramente tecnologicos

— Interoperabilidad: disefar soluciones pensadas
para escenarios de interaccion altamente
dinamicos y no previstos a priori (open world)
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FUTURO!

Escenarios de ejemplo que nos encontraremos en un futuro cercano,
aplicando los conceptos de la loT 2.0 ...

ISACA Valencia - X Congreso #IOTVLC Octubre - 2016
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Viviendas Autonomas. Vision loT (2.0) ...

Un lavavajillas de hoy en dia ...

No esta conectado
No sabe de tarifas energéticas ni de consumo

Interfaces de uso ‘prehistdricas’
Pequeno display visual EN el aparato
Intrusivo y molesto (bip, bip, ...)

No se relaciona con otros electrodomésticos ...
Ni es consciente de si hay alguien en casa ...

éNunca os ha pasado que lo habéis cargado, pero no erais
conscientes de que nos hemos quedado sin jabon o sin sal?

ISACA Valencia - X Congreso #IOTVLC
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éComo podriamos redisenar el lavavajillas ‘smart’ del manana?

17
Viviendas Auténomas. Vision loT (2.0) ... ’0?'(/
%g
)y

Si estuviera conectado, podria
informarnos de su estado en todo momento

Podria decidir cuando conectarse, segin
tarifas eléctricas actuales, negociando incluso
con otros electrodomésticos ...
Interfaces méviles y ‘consideradas’: Nos
notificaria (si fuera oportuno), estuviéramos
donde estuviéramos
Proactivamente,
- llamaria al SAT en caso de averia, previa consulta/autorizacion al propietario
- solicitaria recambios cuando se quedara sin stock (asumiendo dispensador de monodosis)
- nos avisaria que lo recarguemos tras haber recibido los recambios (sélo entonces)

... requeriria nuestra atencion cuando fuera realmente

necesario, sin molestar mas de la cuenta ...
ISACA Valencia - X Congreso #IOTVLC 39



&y,
Viviendas Auténomas. Visién IoT (2.0) ... (fl’ljlf
/]
< S

o

< A

https://developer.amazon.com/dash-replenishment-service
ISACA Valencia - X Congreso #IOTVLC 40




,,
Ciudades Auténomas (e Inteligentes) I

(4
* Es una ciudad inteligente con capacidades de()
computacion autonoma

i

— Define politicas y estrategias de uso explicitas
para auto-regular estos recursos y servicios

* Es sensible al estado de sus propios
servicios/recursos y a su contexto

* Involucran a los Ciudadanos (Services 4 Citizens)
* El papel de los Ciudadanos es multiple

Octubre - 2016 41



Smart Traffic y Autonomous Cities. Vision loT (2.0) ...

orquestacion servicios 000

autonomia

3

4

proactividad
anticipacion

Policies, rules, goals,
strategies ...

) autonomia
~  auto-adaptacion

Policies, rules, goals,
strategies ...

Interacciones autonomas M2M

v l proactividad

http://www.its.dot.gov/strategicplan.pdf anticipacion
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Smart Traffic y Autonomous Cities. Vision loT (2.0) ... l '(/
/]
o)

NI

/ \\ Dialogos (M2M)2H

éAlguno de los vehiculos
dificulta el trafico?
(Si/No)

éNecesitan atencion
médica urgente?
(Si/No)
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Smart Traffic y Autonomous Cities. Vision loT (2.0) ...

&),
Iy

\, Accidente con

vehiculo que [SI]
bloquea el trafico.

El tramo se ha Dlalogos (M2M)2H
puesto en modo
¢ ‘precaucion’ y ha

bajado los limites
de velocidad en la
zona. Cambie la
configuracion del
tramo si estima
oportuno. Detalles
del incidente: ...

ISACA Valencia - X Congreso #IOTVLC
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Smart Traffic y Autonomous Cities. Vision loT (2.0) ...

ISACA Valencia - X Congreso

¢ \ incidente en

#IOTVLC

Octubre - 2016
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Dialogos (M2M)2H

Ubicacion GPS del

coordenadas ...

Identificado atasco en
zona XXX en ruta al
destino. Calculada una
nueva ruta éptima.
Aplicar? (Si/No)




Smart Traffic y Autonomous Cities. Vision loT (2.0) ... l '(/
/]
o)

AL

Dialogos (M2M)2H

K ¢ \\ Peticion de asistencia para

descongestidn de atasco en
zona XXX. ¢Puede atenderla?
(Si/No)

iConfirmacion de
congestion eliminada!
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¢ Qué podria hacer por nosotros este botéon?

Smart Traffic y Autonomous Cities. Vision loT (2.0) ... l '(/
/]
o)

éSeria necesario que existiera?

¢Y esto?
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Aplicacion de la 10T 2.0. Conclusiones

e Permitira abordar el desarrollo de soluciones con
capacidades autdnomas

e Lainteraccion con el humano (y su relacion con
la autonomia) sera parte natural de estas
soluciones

* Ayudara a gestionar la complejidad causada por
la cantidad de soluciones loT que se crearan

* Ofrecera soluciones que se adaptan mejor a su
entorno y a estrategias, politicas, objetivos, etc.

* Suponen un reto a nivel de ingenieria sistemas
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En Busca de la Solucidn...

* ¢Como se pueden resolver algunos de los
retos identificados?

ISACA Valencia - X Congreso #IOTVLC Octubre - 2016
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En Busca de la Solucidon

 Diseno de Sistemas loT Autdonomos. Hacia las
Smart Autonomous Cities.

* Human in the Loop. Disefo de Sistemas
Autonomos Involucrando al Humano.

 Diseno de Interacciones Multimodales,
Transparentes y No Intrusivas entre Humanos y
Cosas.

* Desarrollo de Herramientas End-User (Prosumers)
para la Creacion de nuevos Servicios loT.
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En Busca de la Solucion. DISENO DE SISTEMAS IOT AUTONOMOS

* Elauge delaloT nos llevara a desarrollar gran
cantidad de soluciones y servicios

* La interoperabilidad entre estos servicios se
convertira en un problema de gran complejidad

e Las infraestructuras deberan crecer rapida y
dinamicamente para gestionar las necesidades reales

La naturaleza dina@mica, heterogenea y voluminosa
de este tipo de soluciones nos llevarad irremediablemente
a gestionar sistemas y soluciones muy complejas
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En Busca de la Solucion. DISENO DE SISTEMAS IOT AUTONOMOS

 |nfraestructuras que son conscientes:
— de si mismas, entorno y actividades que rodea
* Gestiona sus propios servicios y recursos
— de politicas y estrategias de uso

* Movilidad y Accesibilidad * Eficiencia Energética y Sostenibilidad
* Seguridad y Logistica Inteligente < Participacidon ciudadana y Transparencia, ...

 Toman decisiones en base a su situacion, el entorno y las
politicas de uso

— se auto-reconfiguran y auto-optimizan ofreciendo una
calidad de servicio deseada (incluso ante situaciones
imprevistas)

— frente a malfuncionamientos son capaces de
auto-repa rarse y auto-protegerse

Octubre - 2016 52



En Busca de la Solucion. DISENO DE SISTEMAS IOT AUTONOMOS

e Sistemas Sensibles a los Ciudadanos
(Services for Citizens)

— Incrementan la participacion usuarios/ciudadano
en la (auto-)gestidn

— Obtienen feedback en tiempo real
— Adaptan los servicios ofrecidos a los ciudadanos

* El papel de los Ciudadanos es multiple (prosumers):
— Productores de servicios (emprendimiento)

— Consumidores de servicios
(participacion y protagonismo)

Octubre - 2016
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En Busca de la Solucion. DISENO DE SISTEMAS IOT AUTONOMOS

ofrece

/W'
| l

<CIUDADANO> <OPERADOR>

utiliza

compone
R O
Fisico ‘ SOFTWARE ) PERSONA

Octubre - 2016
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En Busca de la Solucion. HUMAN IN THE LOOP. Diseino de Sistemas Auténomos
Involucrando al Humano

* Y....ilos humanos pintan algo en todo esto?

ISACA Valencia - X Congreso #IOTVLC Octubre - 2016

56



En Busca de la Solucion. HUMAN IN THE LOOP. Diseino de Sistemas Autonomos
Involucrando al Humano

“El informe determina que si
el asistente de conduccion
no puede solucionar un
problema, el propietario no
recibe informacion al
respecto”.

http://www.elmundo.es/motor/2016/10/14/58008fa846163fd73a8b4577.html
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En Busca de la Solucion. HUMAN IN THE LOOP. Diseino de Sistemas Autonomos
Involucrando al Humano

http://tecnologia.elpais.com/tecnologia/2016/10/20/actualidad/1476925716 421933.html
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En Busca de la Solucion. HUMAN IN THE LOOP. Diseino de Sistemas Autonomos
Involucrando al Humano

Involucrando al
en el bucle de control de
sistemas autonomos

ISACA Valencia - X Congreso #IOTVLC Octubre - 2016
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En Busca de la Solucion. INTERACCIONES NO INTRUSIVAS ENTRE HUMANOS Y COSAS

* Pero...esto es muy complicado...

* No me pueden estar molestando en todo
momento los dispositivos |oT y los Sistemas
Auténomos...
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En Busca de la Solucion. INTERACCIONES NO INTRUSIVAS ENTRE HUMANOS Y COSAS

“there's a very real sense in which the things around us

are a new kind of right that has not needed
protection until now. We're spending more and more
time responding to the demands of machines”

Neil Gershenfeld
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En Busca de la Solucion. INTERACCIONES NO INTRUSIVAS ENTRE HUMANOS Y COSAS

é¢Cuanto y Cuando interrumpir?

preferencias

necesidades

tilo de vid
estilo ae vida prioridades

actividades
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En Busca de la Solucion. HERRAMIENTAS END-USER PARA CREAR NUEVOS SERVICIOS

IOT MEDIANTE COMPOSICION
loT Everywhere
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En Busca de la Solucion. HERRAMIENTAS END-USER PARA CREAR NUEVOS SERVICIOS
|IOT MEDIANTE COMPOSICION
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En Busca de la Solucion. HERRAMIENTAS END-USER PARA CREAR NUEVOS SERVICIOS
|IOT MEDIANTE COMPOSICION

https://www.youtube.com/watch?v=sb5zHj4h-NM&feature=youtu.be
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Proyectos

CONSTRUCCION DE SOFTWARE ADAPTATIVO PARA LA

MOBILIZED LIFESTYLE WITH WEARABLES INTEGRACION DE PERSONAS, SERVICIOS Y COSAS
USANDO MODELQOS EN TIEMPO DE EJECUCION

DESARROLLO DE SOFTWARE ADAPTATIVO EN UN
MUNDO INTELIGENTE. RETOS TECNOLOGICOS EN EL HOGAR DIGITALY CONTENIDOS AUDIOVISUALES
AMBITO DE LA INGENIERIA DIRIGIDA POR MODELOS ADAPTADOS A LOS USUARIOS
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Proyectos

CENTRO COMERCIAL INTERACTIVO CON INTERACCION OPEN SOURCE INFRASTRUCTURE AMBIENTE
NATURAL INTELIGENCE COMMONS
BUILDING AS A SERVICE SOCIAL INTERNET OF THINGS & APPS BY

AND FOR THE CROWD
WEB OF OBJECTS

OPEES

OPEN PLATFORM FOR DE ENGINEERING OF ENBEDDED
SYSTEMS
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Herramientas
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https://tatami.dsic.upv.es/group/index.php

pele@pros.upv.es jjfons@pros.upv.es
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